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Autodiagnostyka:
- czy jestem sprawny?
ale takze (AI)
- jak dlugo jeszcze bede sprawny (RUL)?
_Cm+Cf*Pf) 5
RUL

- czy warto mnie serwisowa¢ (Kgyp
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Prognostyka i zarzadzanie stanem technicznym (PHM)

- wiedza i jej stosowanie (fizyka, matematyka, chemia...)
- informacje i dane eksploatacyjne o strukturach, systemach,
komponentach
- algorytmy przetwarzania tych danych
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1. Wykrycie anomalii

2. Ocena pbziomu degradacji
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3. Prognoza pozostalego
czasu pracy RUL=t;- ¢,

4.Podejmowanie optymalnych decyzji
z uwzglednieniem Kgy; '
w celu poprawy bezpieczenstwa

— na podstawie artykulu E.ZIO Proguostics and Health Management (PHM), https:/www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0951832021006153 —

grafika wygenerowana przez https:/chatgpt.com 20 maja 2026
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Fundamentalna rola czujnikow — IoT
- czujniki (wezly) samodiagnozujace si¢
- czujniki (wezly) samonaprawiajace si¢
- cienie cyfrowe czujnikow (wezltow)
- blizni¢ta cyfrowe ukladow pomiarowych
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Autodiagnostyka podstawowa - nie wymaga Al:

- kontrola warunkow pracy (zasilanie, temperatura, komunikacja...)
- weryfikacja poprawnoSci i aktualnosci oprogramowania
- kontrola zakresu wartosci
- kontrola dynamiki zmian wartosci
- blokada (,,zamrozenie”) czujnika
- redundancja typu ,,2 z 3”
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Autodiagnostyka zaawansowana — z elementami Al:

- fuzja danych pomiarowych
- badanie zgodnos$ci danych pomiarowych z modelem fizycznym
- kontrola parametrow sygnatu
- filtracja, wykrywanie anomalii
- analiza trendow (dryft, starzenie, np. Long Short-Term Memory)
- cienie cyfrowe / blizniaki cyfrowe
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Algorytmy Al
Skutecznos¢ prognozy zalezy nie tylko od danych
(do szkolenia), lecz rowniez od stopnia, w jakim awarie
i tryby awarii maja znane - zwigzane z wiekiem,
wydajnoscia lub postepujaca degradacjq - cechy,
ktore sq dobrze zrozumiane i wspierane przez modele.
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Whioski
-rozwo0j wezlow sensorycznych (,,mikrointeligencja”)
moze by¢ wystarczajacy dla autodiagnostyki czujnikow
- Al bedzie wspomagac¢ autodiagnostyke
oraz proponowac decyzje zapewniajace maksimum
bezpieczenstwa przy minimalnych kosztach
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DZIEKUJE ZA UWAGE
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