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Na poczatku XX wieku elektryka i motoryzacja catkowicie zmienity $wiat.

Teraz sa trzy trendy sposobne kardynalnie wptyna¢ na rozwdj cywilizaciji.
» redagowanie genow
* nowe architektury w informatyce ( kwantowe komputery)
e zaawansowane materiatoznawstwo

Znaczenie materialow jest powszechne zwilaszcza w automatyce,
w technice sensorowej, gdzie fizyczne wiasciwosci materiatow wyznaczaja
metrologiczne parametry czujnikow[1,2].

Obecnie na swiecie znanych jest ponad 100000 materiatow inzynierskich.
Zapraszamy zwrdci¢ uwage na dwa elementy chemiczne: bardzo dobrze znany
w Polsce C (wegiel) i bardzo rzadki Re (Ren) oraz materiaty inteligentne.
Oprécz tego chcemy podkreslic wptyw struktury materiatbw na jego
wiasciwosci i sterowanie technicznymi parametrami materiatow poprzez zmiang
wewngetrznej budowy.

Wegiel, ty, ~3.800 °C
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Rys.1 Schemat struktury grafenu
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Wiasciwosci grafenu:

* Bardzo dobry przewodnik ciepta oraz elektrycznosci — zmierzona
przewodnos¢ cieplna wynosi od 4840 do 5300 W/mK (dla poréwnania
srebro — 429 W/mK).

* Niewielka rezystywnos¢

» Warstwa o grubosci jednego atomu pochtania 2,3% promieni swietlnych

* Jego wytrzymatosé na rozcigganie wynosi 130 Gpa, w poréwnaniu do ok.
0,4 Gpa dla stali konstrukcyjnej lub kevlaru.

* Membrana z utlenionego grafenu nie przepuszcza gazow, nawet atomow
helu, a réwnoczesnie jest catkowicie przenikalna dla wody. Daje to
mozliwos¢ zastosowania do filtracji w temperaturze pokojowej, np. w celu
zwigkszenia st¢zenia alkoholu bez uzycia Kklasycznej destylacji czy
wymrazania lub taniej produkcji wody pitnej z wody morskiej.

» Posiada wtasciwosci bakteriobojcze

* Nie przepuszcza rdéznego rodzaju gazow ani Wirusow.

» Waga : jeden kilometr kwadratowy grafenu wazy 757 gramow

Z zastosowan na pierwszym miejscu jest elektronika. Dzieki bardzo
dobremu i szybkiemu przewodnictwu pradu juz niedtugo zastapi krzem
(mikroprocesory produkowane w technologii krzemowej).

Weglowe nanorurki
— elektroprzewodnos¢ 1000 raz lepsza niz u miedzi
— wytrzymatos¢ 10-80 raz wigksza niz u wtokna weglowego.
Zastosowanie: dodawanie do koncowego materiatu znacznie w zwigksza
jego parametry (plastyk staje si¢ elektroprzewodnikiem, zostajac
przezroczystym, akumulatory Li/ion maja wysoka pojemnos¢) Po danym
JBPress (Japonia) ros. Oddziat firmy OCSiAl (Oksial) opracowat technologie
produkcji weglowych nanorurek po cenie 10x taniej niz ztoto.

Ren (11925 r. odkrycie)
ty, ~3.180 °C , gestos¢ ~219g/cm®
klark ~1*10"% (skorupa ziemska)
Najrzadszy element, nalezy do najdrozszych metali (10000$/kg).

Jego struktura — heksagonalna.
Unikalne wiasciwosci monokrystalicznego Re:
- Anizotropia
- Plastycznos¢
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Rys. 2 Thermo-emf of Re/Pt vs temperature; (1) Re single crystal grown
in direction [1010] + 38°, [1120] + 30°, [1122] + 8; (2) Re single crystal grown
in direction [1010] + 23°, [1120] + 30°, [1122] + 24°; (3) polycrystalline wire of
0.5mm diameter; (4) cerment bar; (5) data obtained by Sims and Juffy.

Zapantentowana [3] termopara Re/Re, ma dwie termoelektrody
z monokrysztatow renu roznych krystalograficznych orientacji, wyroznia si¢
bardzo wysoka stabilnoscig. Wptywy na s.t.e jakichkolwiek zmian sktadu
chemicznego termoelektrod wzajemnie si¢ kompensuja. Zastosowanie patentu:
energetyka jadrowa, kosmos, procesy wysokotemperaturowe.

Zastosowanie Re:
— przemyst lotniczy i kosmiczny (monokrystaliczne topatki silnikow
odrzutowych), zbrojeniowy, petrochemia (katalizatory)
— styki elektryczne
— elektrody
— elektromagnesy
— lampy prozniowe i rentgenowskie,
— powloki metaliczne
— ogniwa termo-fotowoltaiczne

Materiaty inteligentne  (MI) - zmieniaja swoje  wiasciwosci
w kontrolowany sposéb w reakcji na bodziec otoczenia. t.aczag wiasciwosci
sensora i aktuatora.
Wykorzystuja zjawiska:
— piezoelektryczne
— elektrostrykcyjne (magneto-strykcyjne)
— pamig¢ ksztattu

We wspotautorstwie z A.Molnar i U.Gerasimov[4], opracowany zostat system
monitorowania parametrow ,,inteligentnej odziezy” (smart clothes), Jako zrédto
energii zaproponowano triboelektryczny nano-generator, wykonany na bazie
mikro Kkrystalitow (e 50um) ferroelektryka Sn,P,Sg jako materiatu aktywnego
zamiast klasycznego polifluorku winylidenu (PVDF). Wydajnos¢ zwigksza si¢
ponad dwukrotnie.
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Rys.3 Simplified (a) and more detailed (b) schematic of connection of 3D
TENG to LTC3330 energy harvester circuit. [4].
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